HA EJJEL TOBA
CSUSZIK A HEGY...

A VAJONT-GAT KATASZTROFAJA

@ SZOVEG ES KEP: TELBISZ TAMAS

A Dolomitok hegyeir6l minden bizonnyal a hatalmas, er6s sziklabastyak, a figgole-
ges falak, a merészen égbesz6ké tornyok jutnak eszinkbe. Mennyire mozdithatatlan-
nak, szilirdnak tinnek e hegyek! Pedig a hegyoldalak itt is illandé mozgasban vannak,
a sziklakrol perg6é dolomitmurva mindenfelé hatalmas szoknyit halmoz f61 a mere-
délyek libainal, a jég vasta volgyek szélein a hullimos domborzat jelzi a tormelék van-
dorlasat, és nem ritkin a csuszamlisok kiterjedt foltjai szakitjak meg a novényzettel
boritott lejtok zo1djét. A leghatalmasabb, még ,friss” sebet azonban részben az ember
itotte a tijon: 1963 oktoberében a Dolomitok déli részén emelt Vajont-gat okozott
katasztrofalis csuszamlast a viztirozot szegélyez6 hegyoldalon

Epitsﬁk fel a vilag legmagasabb gityit!

Longarone békés falu a Piave foly¢ széles volgyében. Talan kicsit tobb itt az j haz, mint egyebutt. A temp-
loma is modern. Tovabb a volgyben lefelé, a Villanovanak nevezett részen korszerd ipari iizemek toleik
ki a tagas volgyet. Csak 30 kilométerre vagyunk a hegység déli szegélyétdl, ahol az Alpok hegylancai va-
ratlan hirtelenséggel téinnek el a sdrdn lakott P6-siksag peremén.

A jégkorszakban a Piave volgyét hatalmas gleccser toltotte ki, melyhez az oldalvolgyekbdl kisebb jég-
arak csatlakoztak. A nagyobb tomegd gleccser azonban sokkal hatékonyabban pusztitotta a volgy fene-
két, mint kisebb tarsai, igy a jégkorszak végére az oldalvolgyek és a f6vdlgy talpa kozott tobb szaz mé-
teres lépes alakule ki. A jég elolvadasa utan ezekbe a lépcsSkbe rendkivil szik és mély szurdokvolgyek
vagddtak be, amiben természetesen szerepet jatszott a kemény, dolomitos kizetfelépités is.

Ennél idealisabb helyet a gatépitéshez keresve sem talalni! Hiszen aranylag kevés betonbdl paratla-
nul magas gatat lehet épiteni. Ha ugyanis a volgyoldalak elég stabilak, akkor a gat duplan ivelt kikép-
zésével a stly nagy részét ra lehet terhelni a sziklafalakra, és igy maga a gat tetszetGsen karcsa felépitésd
lehet, ami nemcsak esztétikai érdem, de a kdltségek szempontjabdl is kedvezd.

A technikai lehet8ségek fejlédésével a mult szazad 30-as éveiben mertlt ol el6szor komolyan az 6t-
let, hogy ezeket az adottsagokat kihasznaljak, végul az 50-es években fel is épitettek harom, duplan fvelt
gatat Longarone kornyékén: egyet nyugatra (Pontesei), egyet délre (Val Gallina), egyet pedig egészen ko-
zel, a falutdl keletre, nem messze attdl a helytdl, ahol a Vajont-volgy a Piavébe torkollik. Mindharmat Carlo
Semenza olasz mérnok tervezte. Ez utébbi gat 262 méteres magassagéaval egyben vilagrekorder is volt a
maga idejében, és maig is csupan hat, nala magasabb gat épult szerte a Foldon. Ehhez a hatalmas, fug-
gbleges kiterjedéshez képest valdjaban megdobbentden kicsi a gat szélessége: mindossze 190 méter, amit
a szurdokvolgy szikossége tett lehetGvé.
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A'sziik szurdokvilgybe
gkelt gat valoban im-
pozans latvanyt nyijt,
fileg, ha a régi, félig
mar leszakadt atrol
vessziik szemiigyre




Lépcs6fokok ama bizonyos
katasztrofahoz

Hamarosan azonban szaporodni kezdtek az intd
jelek. 1959 marciusaban, a Pontesei-viztarozo elsé
teltoltése kozben a tarozé melletti hegyoldal meg-
cstszott, és 6 millié m? fold (kb. 2 Kheopsz-pira-
mis) a téba csobbant, amelynek eredményeként
magasra csaptak fol a hullamok, és a gat foloct
3 méterrel atlépve lezGdultak az alant elteruld
volgyszakaszba. Szerencsére ezen a részen nem vol-
tak telepulések, igy az okozott kar sem volt jelentds.

Logikusan kinalkozott viszont a kérdés, hogy az
épitkezés végéhez kozeledd, majd’ haromszor ak-
kora Vajont-gat mogotti hegyoldalakat nem fe-
nyegeti-e hasonld veszély? Uj szemszogd, az eddi-
gieknél részletesebb geoldgiai vizsgalatokra kertlt
sor, melyekkel Eduardo Semenzat, a fmérnok fiac
biztak meg. Az eredmény nem volt éppen szivde-
rit6 az apa szamara: Eduardo kideritette, hogy a ta-
roz6tdl délre fekvs Toc-hegy oldalabdl oriasi to-
megl anyag szankazott le a Vajont-volgy aljaba —
igaz, ez még kozvetlenil a jégkorszak vége utani
idékben tortént. Am a csuszamlas esélye ennek
tukrében mar egyaltalan nem volt elhanyagolhatd,
bar feltételezett nagysagrendjérdl igen eltérd becs-
lések lattak napvilagot.

A hivatalos helyeken azonban kételkedve fo-
gadtak a fiatal geoldgus bizonyitékait, {gy 1960 feb-
ruarjaban megkezdték a tarozo feltoltését, amit
harom és fél éves ,agénia” kovetett. Egyfajta ,htizd
meg-ereszd meg!” jaték zajlott a vizmérnokok és a
hegy kozott, amit a vizszint mesterséges emelése-
csokkentése, illetve a lejtén zajloé tomegmozgasok
(csuszamlasok) valtozé intenzitasa hatarozott meg.

Az els6 vizszintemelést kovetSen szinte azonnal
— bar ekkor még alig észlelhet§ tempéval — meg-
indult lefelé a Toc-hegy oldala. Ez év oktéberében
azonban mar 2,5 km hosszt és 1 m széles hasadék
nyilt a tarozétdl délre, mely M alakban kigyézott
végig a Toc-hegy derekan. November 4-én Gjabb
komoly figyelmeztetés érkezett: eztttal egy gyors
csuszamlas soran 700 ezer m? anyag kerult a félig
feleoleote tarozdba, a felcsapd hullim magassaga pe-
dig elérte a 30 métert! Ennek hatasara a mestersé-
ges t6 szintjét dvatossagbdl jelentSsen csokkentet-
ték. Nyilvanvalé, hogy ekkor mar komolyan
szamoltak egy nagyobb csuszamlas lehetdségével is,
de még mindig igyekeztek felilkerekedni rajta:
alagutat épitettek a taroz6 aljan, melyen keresztul
a viz akkor is le tudna folyni, ha egy esetleges csu-
szamlas elzarna a volgyet. Ez a , kis epiz6d” egyéves
csuszast eredményezett a tarozé feltoltésében, de
nem szegte az épitSk kedvét.
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A ,gat atyja”, Carlo Semenza ugyan 1961 ok-
téberében elhunyt, am ezzel egy idében nekilactak
a taroz6 masodszori feltdltésének. Lassan és foko-
zatosan igyekeztek novelni a vizszintet, amelyet a
korabbinal sokkal feljebb emeltek, igy 1962 decem-
berére elérték a 700 méteres tengerszint feletti ma-
gassagot. A hegyoldal mozgasa ismét felgyorsult,
naponta 1,5 cm-t cstszott lefelé, igy a mérnokok is-
mét jobbnak lattak, ha visszatérnek egy biztonsa-
gosabb vizszintre. A mozgasok azonban ekkor sem
szlintek meg teljesen: a Toc-hegy oldalaban allé
hazakrol hullott a vakolat, egyre Gjabb repedések ci-
kaztak a falakon, a kutak vize elapadt. Mindez je-
lezte, hogy a felszin alatti repedéshalézat is gyors
utemben fejlédik, egyre csak novelve a csuszamlas
esélyét.

A gat. felvizi” odala
= szarazon. Balrdl a
[ecsiszott tormelek
befiiveseda tmbje,
johbral, a gatat keriild
alagit kijaratanal az
aldozatokra-emlékez-
“tetd kapolna lathate.
A gat-karonaja-folott; =
a szurdok téséhen
mar a-falvilgyben
fekvd Longarone 1]

. hazai lathatok

Ezen a ponton azonban kozbesz6lt a politika is.
Olaszorszag az energiaszektor allamositasara ké-
szult, és a maganvallalatok igyekeztek minél tobb
pénzhez jutni e folyamat soran. Az eddig magan-
vallalkozasban mukodtetett Vajont-tarozéért vi-
szont csak akkor kérhettek elég nagy arat tulajdo-
nosai, ha a tarozd teljesitette az tzemeltetéshez
el8irt utolsé tesztet is, mely 715 méteres vizszint-
magassagot iranyzott eld. Igy — rovid sziinet utan
— 1963 aprilisaban megkezdddott az utolsd, nagy
vizszintemelés. A lakossag iranti jéindulatuk bi-
zonysagaként iskolat épitettek a Toc-hegy szétszort
teleptilésein él§ gyerekeknek, ez azonban a fold-
mozgas okozta repedések miatt olyan stlyosan ka-
rosodott, hogy egy hénappal kés6bb mar egyalta-
lan nem lehetett hasznalni. ..

Nyar végétdl egyre gyakrabban jelentkeztek a
foldrengések. A t6 megkozelitését a kornyezd tele-
pulések vezetdi életveszélyesnek itéleék. Bar mar
csak 5 méter hianyzott az el8irt 715 méteres viz-
szinthez, am a helyzet annyira kritikussa valt, hogy
az iranyitok nem merték tovabb er6ltetni az eme-
lést. 1963 oktdberének els§ napjaiban a lecstszni
készuls hatalmas kézettomeg kotSdése rohamosan
gyengilt, mozgasi tempdja elérte a napi 4 centi-
métert. A toparti kisebb telepiilések és a Toc-hegy
északi oldalanak lakéit kitelepitették, am a gat
alatt, a Piave-volgyben él6k mit sem sejtettek a
helyzet stlyossagabdl. Elrendelték a vizszint csok-
kentését is, am ekkor mar késd volt. ..




Ennyi maradt a tarozotohol. .. o o TERKEPVAZLAT
Légi felvétel néhany nappal a katasztréfa utan. A CSUSZAMLASOK
Megddbhentd az az anyagmennyiség, ami a kép jobb HELYSZINERDL

oldalan megfigyelhetd csiiszopalyardl zidult a toba Az 1963-as csuszamlas

M alakii szakadasfala ebhdl
a sziightl inkabb W-re
emlékeztet obbra fent)

... 6s ennyi maradt Longaronébol. Archiv
felvétel kizvetleniil a katasztrofa utan.
Csak a templomtorony maradt allva

[l
Longarone

Sotétségbe borul az ésszaka

1963. oktéber 9-én napsiitéses, szép, 8szi napra virradnak a kornyékbeliek,
de a hegyoldal mozgasa ekkor mar szabad szemmel is érzékelhetd: a fak el-
hajlanak, az Gt a repedésektdl jarhatatlanna valik. Igy jon el az éjszaka. A gat-
6rok a gat mellett virrasztanak. 250 méterrel folottuk, a tarozétdl északra esé
sziklas hegyoldalban htzédik Casso teleptilés, melynek plébanosa munkajaba
merulve uldogél, mig egy varatlan zajra, fejét folkapva, ki nem néz az abla-
kon: 22 6ra 39 perckor elszabadul a pokol...

A Toc-hegy lejtGje 2 kilométeres szélességben egyidejlleg megindul, és
100 km/h-s sebességgel lezadul a viztarozéba. 260 milli6 m?3, azaz 6 gel-
lérthegynyi anyag csaszik itt le masodpercek alatt! Az elektromos vezetékek
fényes villodzasok kozepette elpattannak, majd a kornyéken mindenhol
aramszunet kovetkezik be, minden elsotétiil, és csak a mozgé fold robaja hal-
latszik. A tarozébol a lejtékon folesapd hullam Casso alsé hazait nyaldossa,
azaz magassaga eléri a 250 métert! Szerencsére ebben a szintben mar erejét
veszti, és a kis falu enyhébb karokkal megussza, noha a csuszamlas soran a
leveg8be kerul8 aprébb-nagyobb kovek zaporként hullanak a tarozé menti
telepiilések hazaira.

A hullam 6 tomege a szurdokvolgy felé veszi utjat. A gat koronaja fo-
ott 100 méteres magassagban csap at! Az ott virraszté munkasoknak esé-
lye sem marad a menekulésre. Mindekozben lent, a faluban, Longaronéban
az emberek bosszankodnak az aramsziinet miatt, és csodalkoznak a deriilt na-
pot kovetd, tavoli dorgéseken. Az 6riasi hullamot megel6zi a szele, és mar
ez is tor és pusztit, mint a hurrikan. A keskeny Vajont-volgybdl kiléps viz-
falat pedig a sotét éjszakaban joszerével csak az utolsé pillanatban veszik észre
a halalra itélt emberek. Azok a szerencsések menekiilnek meg csupan, akik
a Piave-volgy szemkozti oldalan hanyatt-homlok menekiilnek folfelé, és a
hullamnak csak a legszélss, megfaradt oldalvize legyinti meg Sket, mielSte
apadni kezdene az ar.

A pusztulas szinte teljes: egyetlen haz sem marad allva, a viz és a benne
kavargé sziklak szinte mindent letarolnak. 1909 ember veszti életét, koztiik
350 teljes csalad...

Csak egyetlen épitmény képes dacolni a viztomeggel — maga a gat!
Szinte sértetlentil vészeli 4t az eseményt, halalt hoz6 ,dicsGséget” szerezve
ezzel a két éve halott tervezs szamara.
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@ A KATASZTROFA FOLDRAJZI OKAI: TENYEK ES KETSEGEK

A tragédiat kivetd szakmai elemzések egyetértettek abban, hogy a csuszamlasok kialakulasat s iddheli lezajlast a ta-
rozoban tdl magasra emelt vizszint és a csapadék egyiittes hatasa okozta. Ennek kivetkeztéhen ugyanis oldalrdl és fe-

eleve meglévd repedések tagitasahoz.

A Toc-hegy fdldtani szerkezete is kedvezett a csuszamlasoknak, mert egy hatalmas gyiirddés részeként a hegy
északi lejtdjén a rétegek igen meredek szdghen ddlnek észak felé. llyen szerkezettel a gyiirt magashegységekben
persze gyakran talalkozhatunk, de ez akkor valik igazén veszélyessé, ha vannak olyan agyagos rétegek, amelyek a
beszivargo viz hatasara csiiszossa valhatnak. Sokaig gy tiint, hogy a Toc-hegy oldalaban nincsenek ilyenek, de az
alaposahh feltarasok sordn a jura iddszaki kozetekben végiil rabukkantak néhany 5-10 cm vastag agyagrétegre.
Hiaba tiinik elhanyagolhatonak ez a mennyiség, a csiszopalya kialakulasahan mégis sorsdintd szerepet jatszhatott.

A temérdek szakértdi vizsgélat ellenére néhany kérdéshen maig nem alakult ki egységes szakmai llaspont. Nem
egyértelmii példaul a foldrengések és a csuszamlasok kapcsolata: egyesek szerint a kisebb-nagyobb csuszamlasok,
illetve a tarozo viztomegének hatasara alakultak ki a kérnyék foldrengései, masok éppen forditott kapcsolatot fel-
tételeznek, mely szerint a Toc-hegy oldalaban hizédd vetddés menti tektonikus rengések jarulhattak hozza a csu-
szamlas megindulasahoz. Szintén megoszlanak a vélemények arrdl, hogy az 1963-as foldcsuszamlas a jégkorszak végi,
nagy csuszamlds felijuldsaként értelmezhetd-e, avagy attol fiiggetleniil, egy masik csiiszopalya mentén ment véghe.

A legtalanyosabb kérdés azonban a tuddsok szamara mindmaig az, hogy a csuszamlas miképpen gyorsulhatott fil
ilyen hirtelen a néhany cm/nap sehességrdl 100 km/h-ra! A leginkabb meggydzd hipotézis szerint a csuszamlas bein-
dulsa utdn a sirlodas hataséara jelentds hi fejloddtt a csiszopalya mentén, ami az ott jelen Iévd vizet felforralta, és
igy afoldtte lév anyagtomeg egyfajta gdzparnan csiiszhatott végig a hegyoldalon. Ez egyben azt is megmagyaraznd, hogy
a lecsiszott tomeg hogyan maradhatott viszonylag egységes, és miért nem esett szét apro darahokra.

1963-as csuszamlas elott
2000

Vajont-viilgy

|éghorszaki velddés
1500 ial shomelut eatendeidiy
sxurdokvdlgy L
i jégkorszaki

csuszamlds

1963-as csuszamlas utan

Vajont-vilay

Eduardo Semenza abréja a csuszamlas okairdl: észak—déli keresztmetszet a gatrol és kirnyékérdl.
Jol lathato, hogy a Toc-hegy észak felé nézd lejtdin a kizetrétegek valohan meredeken délnek,

és a piros vonalak menti agyagos rétegek jo csiszopalyat biztositottak. A folsd dbra azt is elarulja,
hogy a szurdokvdlgy a jégkorszakban még északahbra (a képen balra) hizédott,

am az akkori csuszamlast kdvetdien az j szurdokvilgy attdrése kissé délebbre tolodott
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Feliilnezethol
latszik legszehben

a gat ivelt kiképzése,
ami a terhelést
atviszi a sziklafa-
lakra. Napjainkban
akizonséges foldi
halanddk is végigsé-
talhatnak rajta
(természetesen
néhany eurds dij
ellenében)

Sebhelyek a tajban

A gat lassan fél évszazados sziletésnapjahoz érke-
zik. Azéta is all — haszontalanul. Unneplésre semmi
ok, de a helyszin kortljarasa napjainkban is rend-
kivul tanulsagos, mert {rva vagyon benne a fenti
torténet. A sebek valtozé sebességgel gydgyulnak.
Legegyszeribb talan a hazak Gjjaépitése vol,
amelyben az allami segélyek is jelentls szerepet
jatszottak. A félig-meddig kihalt vidékre addked-
vezményekkel csalogattak az ipari cégeket, hogy az
Gjonnan betelepiiléknek legyen hol dolgozniuk,
ennek eredményeként épule fol a villanovai ipari
z6na. A nehezen megkozelithet§ Casso dreg hazai-
bol azéta sok laké elkoltozott, de ez méar a falvak el-
néptelenedésének altalanos tendenciajaba illesz-
kedd jelenség.

A lelki sebek nehezebben gydgyulnak. Azon
talélsk szamara, akik nem birtak a tragédia hely-
szinén folytatni az életiket, vadonatyj, jellegzetes
sakktabla-alaprajza telepulést haztak fol a Po-sik-
sag peremén, ahol a Cellina foly6 elhagyja a he-
gyeket. Az 1j telepiilés neve Vajont lett. A viztarozd
iranyit6i enyhe buntetésekkel tavozhattak a tar-
gyaléterembdl, am egyikuk par évvel késGbb 6n-
gyilkossagot kovetett el. A csuszamlast megjoslo

Eduardo Semenza az alkalmazott geoldgia elismert
»apostola” lett Olaszorszagban. Az aldozatokra tob-
bek kozott a gat mellett folhazott kicsiny kapolna
emlékeztet.

A viztarozé csonkja ma is megtalalhat6: Erto ko-
zelében hosszikas, zold vizd t6 hullamzik a csu-
szamlas hatalmas foldgatja mogott. A tavat taplalé
vizfolyasok némelyike elképesztlen szik szurdo-
kon keresztul érkezik a kiszélesedd févolgybe.
A kornyez8 hegyek lejtéin sokfelé latni kisebb
csuszamlasok okozta kopar foltokat, ezek azonban
eltorpulnek a Toc-hegy oldalaban 2 kilométer
szélességben megfigyelhetd cstuszépalya mellett.
A nyers sziklafelszin messzirdl szinte simanak tdnik,
és igy valban ,idealis” cstszépalya, ami annak ko-
szonhet8, hogy a kézetrétegek éppagy délnek,
ahogy a hegy lejtgje fut. Az 1963-ban lecstszott
anyag nem esett szét apré tormelékdarabokra, ha-
nem hatalmas, dombnyi méretd tombokben egyben
maradt, és tdbb szaz méter vastagsagban tolti ki az
egykori volgy (tarozd) helyét, mikozben napjaink-
ban felszinét mar javarészt erd8k boritjak. Mindez
igy, egyutt a csuszamlasos formakincs leny(igozd is-
kolapéldajat alkotja, és hegymaszok, geoturistak,
kalandorok, valamint megkésett , katasztrofaturis-
tak” szamara egyarant megéri a kitérét egy észak-
olaszorszagi utazas soran.®
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