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részecskével egyiitt. A hagyomanyos infor-
maciéelméletben az informéaci6é mindig va-
16di, ahogyan az energia is az a klasszikus
fizikdban. A kvantumelméletben azonban
az informaci6 virtualis lesz. A részecske-
par Osszebonyolddasanak miivelete azo-
nos informacidrészecskékbdl vald bizo-
nyos virtudlis par — egy qbit és egy anti-qbit
— létrehozasaval, azoknak az ,,informacio-
vakuumbo6!l” torténd kipattintasaval jar
egyltt.

S ahogyan a virtudlis részecskék is a
valodi részecskékkel vald kolcsonhata-
saik révén térulkoznak fel, leplez6dnek
le, a virtualis informéacidrészecskéknek is
csak akkor van kovetkezményiik, ha az
Osszebonyolddott par egyik tagja valddi
informacidrészecskével keriil kolcson-
hatasba. Részecskefizikusok nagy el6-
szeretettel hasznéljdk — a téren 4tdramlo
részecskék feltérképezése céljabol — az
un. Feynman-diagramokat; nos, ugyanez
megtehetd a kvantuminformaci6 részecs-
kéivel is. A teleportédcid, Cerf és Ademi
szerint, szorosan analog azzal a folyamat-
tal, amelynek soran virtualis elekt-
ron-pozitron par szorodik valdsagos
elektronon (4. abra).

Efféle kolcsénhatas példaul agy tortén-
het, hogy az elektron el@szor a pozitron-
nal iitkozik, ahol a részecske—antirészecs-
ke par ,megsemmisiti” egymast. Az ak-
tusbdl sziiletd foton pedig a masik virtua-
lis részecskével, a virtudlis elektronnal
kombindlédva hozza 1étre azt a valddi
elektront, ami ennek a folyamatnak ép-
pen a ,kimend részecskéje”. Ehhez igen-
igen hasonlit a teleportacio6: egy gbit ré-
szecske kolcsonhatdsba 1ép valamely
dsszebonyolddott par ebit részecskéjével,
ami valédi informAciét eredményez. Ez
azutan tovabbhaladva 1ép kolcsonhatasba
az anti-ebit részecskével, és hozzak létre
kozoésen az ,,ujjaalkotott eredeti” gbit ré-
szecskét.

Igy tehat a kvantumelmélet szovegkor-
nyezetébe illeszkedve az informacio és a
fizikai értelemben vett anyag kezd lassan
»osszemaszatolédni” egymassal, hogy vé-
giil is 1étrehozza azt a szuperszubsztan-
ciat, ami tulajdonsdgaiban meghaladja
mindegyik alkotdrészét. Igy tehat az in-
forméacié egészen alapvet$ dolognak te-
kinthetd: Steane nagyravigy6 célja fel-
deriteni az informéci6 legfontosabb tulaj-
donsagait és levezetni ezekbdl a kvan-
tumelméletet.

Rabizzuk kedves olvaséinkra, hogy ves-
sék el, vagy folytassak kedviik szerint a fent
elkezdett gondolatmenetet — ha még lehet
egydltalan! )

.. Osszedllitotta:
BODY ZOLTAN

A New Scientist 1998. mdrcius 14-ei szamd-
ban megjelent kizlemény nyomdn (Mark
Buchanan: Beyond reality)
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Parhuzamos formarajzok

Ho6- és homokformak 6sszehasonlitasa

A foldfelszin formakincsének jellemzésével foglalkozo tudomdnydg a geomor-
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foldgia. Ezen beliil gazdag irodalom tdrgyalja a homokformdk sokrétii tipusait,
a kialakuldsukat és fejlodésiiket befolydsolo tényezdket. Szintén sok szempont-
bol vizsgdltak mdr a ho keletkezésével és dtalakuldsdval kapcsolatos kérdése-
ket (pl. firnesedés, lavindk, olvadds stb.), éppen ezért meglepd, hogy a hobol 1ét-
rejott felszinformdkat gyakorlatilag nem emlitik sem a tankonyvek, sem a fold-
rajzi folydiratok cikkei. (Magyar nyelven csak Poljik J. régi keletii tanulmdnydt
sikertilt fellelni e témakdrben.) Vajon mi lehet az oka ennek a hallgatdsnak?
Szamunkra egyetlen épkézldb magyardzat kindlkozott: a hé nem dllandé anyag
— keletkezik, majd megfagy vagy elolvad, ezért a beldle létrejott formdk rovid
életiiek;, igy fejlodésiikre és megfigyelésiikre egyardnt kevesebb idd jut. Akkor mi
miért beszéliink mégis rola? Mert a természetben felismert analogia csemege az
emberi gondolkoddsnak, tovibbd nekiink, magyaroknak, tdvol a sivatag végte-
len homokjdtol érdemes rdébredniink arra, hogy havas, szélfuitta mezdinken és
hegyeinkben milyen szépségek rejtdzkodnek, élednek ujjd télrdl télre.

A héformdk kialakuldsdban — éppugy,
mint a homokformak esetében — a leg-
fontosabb meghatdrozo tényezd rendsze-
rint a szél. (Természetesen akadnak kivé-
telek.) Ez teremti meg az 0sszehasonlitas
alapjat, és ez ad lehetGséget arra, hogy té-
mank helyét meghatdrozzuk a foldrajz-
tudomdnyon . beliil: az analitikus geo-
morfolégidnak (mely a kiils6 erk hatasait
elemzi killon-kiilon) a szél felszinformala-
saval foglalkozo fejezetét igyeksziink gaz-
dagitani azzal, hogy a hébol megsziilets
alakzatok sajatossagait is megvizsgaljuk.
Munkénk {6 célkitlizése az altalunk fel-
ismert héformak leirasa, a kialakulasukrol
sz6l6 hipotézisek ismertetése, és parhu-
zam keresése a homokformakkal.

ElGszor kisérletet tesziink a hé- és ho-
mokformak kialakitdsaban jelentds szere-
pet befolydsold tényezGk egybegytijtésére:

Az anyag belsé tulajdonsdgai

1. szemcsealak, szemcseméret: A
hosszi utat megjart homokszemcsék
rendszerint erdsen legdmbdolyitettek, el-
lentétben a valtozatos alaku (ttiszert, hat-
szogletes stb.) hokristalyokkal. A vilag leg-
kiilonbozobb homokmozgasos teriiletei-
6l vett anyagmintak és szélcsatorna-kisér-
letek segitségével egybehangzdan sikeriilt
kimutatni, hogy a sz€l 1ényegében a 0,08-1
mm kozoétti atmérdji homokszemceséket
képes megmozgatni. Efféle mérések, iro-
dalmi adatok a h6rdl nem allnak rendel-
kezésiinkre, ezért csak feltételezésekbe
bocsatkozhatunk: a bonyolultabb szem-

csealak miatt vélhetGleg a sz¢él altal moz-
dithat6 hd szemcseméret-tartomanya ta-
gabb, mint a homoké.

2. nedvességtartalom: A homok nedves-
ségtartalmat a talajvizszint mélysége, illet-
ve a csapadék mennyisége és idGbeli
eloszlasa befolyasolja, megszabva ezzel a
tapadasi képességet, mozgathatdsagot, sGt
az allékonysagot is. A szaraz homok tapa-
désa kisebb, igy konnyii prédaja lehet a
szélnek, tovabba a maximalis lejtészoge
sem tl meredek, mindossze 32°-0s.(Az 4l-
lékonysdgot a vizen kiviil egyéb kotSa-
nyag, példaul mész, jelentds mértékben
megnévelheti.)

A hidegebb h§ nedvességtartalma ala-
csonyabb, mivel olvadasahoz tobb iddre
van sziikség, €s a firnesedés is kevésbé jel-
lemz6 14, mint az olvadasponthoz kozeli
hémérsékletli hora. A melegebb ho krista-
lyai mér esés kozben Osszetapadhatnak
valtozatos méretli és agbogas pelyheket
alkotva, kovetkezésképpen a tapadasi ké-
pessége erdsodik a mozgathatésag rovasa-
ra. A homok analdgidjara megkiilonboz-
tethetiink ,,szaraz” porhét és ,,nedves”, pi-
hés hot, melyeknek tulajdonsagai a sziraz
homokhoz, illetve a nedves, kotott ho-
mokhoz lesznek hasonlatosak. Az egyik
dont6 eltérés a hé és homok kozott épp
abban rejlik, hogy a ho ,,magdban hordoz-
za” nedvességtartalmat, amely szilard 4lla-
potban erds kotGanyagga valhat, igy gyor-
sabban valik tapaddssa, kototté és képessé
arra, hogy meredek falban megélljon.
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3. rétegzettség: A homokformak kusza
keresztrétegzését elsGsorban a valtozo
irdnyd és erdsségi szél alakitja ki, mig a
ho esetében a hullas id6beli, mennyiségi
eloszlasa is jelentékeny hatdsi. Gondol-
junk arra példaul, hogy mar leérkez6 hé
minGségében is markans kiilonbségek
fordulhatnak elS, nem beszélve arrol,
hogy az esés sziineteiben a hd felszine
azonnal filmesedésnek indul, ami kemé-
nyebb rétegek kialakuldsdhoz vezethet.
Az igy kialakulé hé- vagy homok-,,0ssz-
let” finom szerkezeti sajatossagait a vélo-
gatd lepusztitds (szelektiv denudacid)
ugyanigy kihangsilyozhatja, mint a
hosszabb életdi, szilard kézetek tekinteté-
ben, csupan révidebb ideig figyelhetd
meg ez a sokszor leny(igézden kirajzolo-
do természeti jelenség.

Kiilsé feltételek

1. sz&l: iranya, er@ssége, gyorsuldsa
(lokésszerti vagy egyenletes) és tartOssa-
ga alapvetd szerepet kap a formak I€étre-
jottében.

2. feliilet: domborzat kozvetleniil is be-
folyasolhatja a formak kialakuldsat, de a
széliranyt megszabva kozvetetten is ér-
vényesiil hatasa. A terepi akaddlyok (pl.
novényzet, szikldk, mesterséges targyak)
dontGen beleszélnak a felszin fejlédésébe,
olyannyira, hogy ennek alapjan két cso-
portra: szabadon mozgd formékra illetve
kényszerformakra osztjuk a 1étrejovs
alakzatokat.

3. a rendelkezésre 4ll6 anyag mennyisé-
ge: Klasszikus szdjarassal élve, ,,a mennyi-
ségi véltozas olykor mindségibe csap at”,
ami témankon beliil a homok szdmara te-
remt kedvezGbb lehetGségeket bizonyos
formak kialakulasahoz. Péld4ul: korlato-
zott homokutanpdtlas esetén csak barka-
nok (mintegy 30 m hosszd, jellegzetes ala-
kd, kulonalld buckdk alakulhatnak ki,
amelyek a rendelkezésre all6 homok-
mennyiség névekedésével Oridsi diinékké
olvadhatnak 0ssze. A homokanyag erede-
te zommel foldtani és vizrajzi adottsdgo-
kon mulik, mig a hé utdnpétldsa alap-
vetden az idGjéras fiiggvénye.

4. idG: az olvadas, fagyas, firnesedés ha-
tdsara a héformak fejlédése hamar meg-
reked, s6t pusztuldsnak indul, igy a
hosszabb idét igényld alakzatok eleve nem
jonnek létre, és a tobbi forma is sokszor
csak tiszavirag élettinek bizonyul. Noha a
homok is sok helyiitt dllandé mozgésban,
atalakuldsban van, a belGle kialakult for-
madk azért joval tartdsabbak, ami nem fel-
tétleniil jelenti a helybenmaradést, hanem
a vandorlé homokforma alakjianak meg-
Orzését.

A meghataroz6 tényezdk szemiigyre vé-
tele utan ratérhetiink a jellegzetes forma-
csoportok vizsgalatara.

Hullds, illetve iilepedés kovetkeztében
kialakult formdk

Azért targyaljuk els6ként ezt a formati-
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Kavicsok hatasara kialakult apré ka-
réj- és uszalybuckak

pust, mert bizonyos értelemben kakukk-
tojasnak tekinthetd, hiszen itt a szél ala-
rendelt szerepet jéatszik az alakzatok ki-
fejlédésében.

Ulepedésrdl akkor beszéliink, amikor a
levegd homoktartalma nyugodt, szél-
csendes id6ben a nehézségi erd hatdsira
lassan aldereszkedik, és belepi a fold, a
Osvények és a targyak felszinét. A levegd-
ben tartos ideig lebegG por elsGsorban az
aprobb szemcsetartoméanybol keriil ki,
legtobbszor szdraz, igy a lelilepedd homok
tapaddsa igen rossz, emiatt meredekebb
lejtén nem is képes egybefiiggfen meg-
maradni. Ugyanez jellemzd a szaraz por-
héra is.

A nedves, pihés hobdl viszont véltoza-
tos hullasformak alakulhatnak ki. Tapa-
doéssaga miatt enyhébb és kozepes lejtd-
kon még osszefiiggs holepellel taldlkozha-
tunk, meredekebb tereptargyakat (pl. na-
gyon hegyesszogii alpesi haztetSket) pedig
egymast kovetd karéjokban borithat a hd.
Legf6bb jellegzetesség, amit egy kiadds
havazas utan konnytiszerrel megfigyelhe-
tiink (pl. keritésoszlop, erdei pad, temetd-
kereszt tetején), hogy a formak szélei felé
a holepel ivesen legombolyodik. Ennek
taldn az a magyarazata, hogy egy-egy fu-
vallat, vagy a levegs apré orvényei a ho
peremén egyensulyozd, kevésbé megta-
padt hépihéket konnyedén kibillentik
helyzetiikbdl, és tovabbsodorjak. Az olva-
das is a ho peremét tdmadja meg elGszor,
ezért a lassan Osszetoppedd forman egy
ideig még hangsulyosabba vélik a legdm-
bolyodd jelleg.

A legtapaddsabb, nedves hobol pazar
kiilsejii hdgombak is alakot olthetnek.

Akkumuldcios formdk

1. Fodrok

A homokfodrok atlagos gerinctavolsiga
3-20 cm, gerincmagassaga pedig 4-11 cm
lehet. A szél irdnyara merdlegesen helyez-
kednek el, keresztmetszetiik asszimetri-
kus: a szél fel6li oldal a lankasabb (,,dram-
vonalasabb”), mig a szélarnyékos oldal
meredekebb. ElsGsorban az aprd szemii
homok nyujt kedvezd lehetGséget ennek a
gyorsan valtozé forméanak a kialakul4sa-
hoz, de megfigyeltek mér durva szemcsés
anyagbdl felépiil6 homokfodrokat is. Lét-
rejottik az ugraltatott hordalékszallitas-
nak koszonhetS, amit az bizonyit, hogy a
homokfodrok gerinctavolsdga megfelel

annak a palyahossznak, amelyet az adott
szélsebesség mellett a szemek tdlnyomo
része megtesz [Borsy Z.]. Ebbdl az is ko-
vetkezik, hogy a forma kifejl6dése csak
szaraz, laza szerkezetli, tehit konnyen
mozdithatd homok esetén képzelhetd el.

Homokfodrok barmilyen éghajlati ko-
rilmények kozott kialakulhatnak, s nem-
csak az eolikus (sz€l altal alakitott) fel-
szinekre jellemzGek, mert az dramlo viz is
hasonlé formakat alakit ki a folyok vagy
tengerek homokos fenekén [Gdbris Gy.].
Ez az észrevétel ad lehetGséget témank ki-
terjesztésére, altalanosabb megfogalma-
zasara: amivel itt foglalkozunk, az tulaj-
donképpen nem mds, mint az dramlé ko-
zegek és szemcsés anyagok hatdrfeliiletének
alakuldsa.

Rovid vargabetiink utdn vizsgaljuk meg
a hoéfodrok sajatossagait. A méreteket te-
kintve nem talaltunk donté eltérést a ho-
mokfodroktdl, de egy furcsa ellentétre
bukkantunk: az altalunk megfigyelt ho-
fodrok asszimetridja éppen ellentétes volt,
mint a homokfodroké. Némi toprengés
utin a kovetkez§ magyardzatot fogadtuk
el: kitartd, erds szélben a ho legfelsd réte-
ge firnesedni kezd, ami gatolja a szemcsék
ugraltatasat, igy a forma teljes kifejlGdé-
sét. A keményre fagyott peremek ellenall-
nak a szélnek, és emiatt a hofodrok szél
feldli oldala meredek, a szélarnyékos pe-
dig lankasabb lesz, ezzel inkabb a kifiva-
sos formékra emlékeztetve. Nedves, pihés
hobdl tilzott tapaddssdga miatt hofodrok
kialakuldsara nem szdmithatunk.

2. Barkdnok

Magéanyos, kifliszerti buckdk. Kialaku-
lasuk legfontosabb feltétele a mérsékelt
homokutdnpotlds, tovabbd a megfeleld
er@sségli, egyenletes, egyiranyu sz€l €s ke-
ményebb, sik felszin. Aramvonalas felépi-
téstiek, azaz a homokfodrokhoz hason-
16an a széllel szemkozti lejtdjik lanka-
sabb, ellentétben a meredekebb, szélar-
nyékos oldallal. Az uralkod6 szélirannyal
parhuzamos szimmetriatengelyiik van.
Fejlddésiiket szamos ,,veszEly” fenyegeti:
a szélirany modosulasa eltorzithatja a for-
mat, megbontva a szimmetriat, s6t akar
hétraarcra is kényszeritheti a barkant. A
bdséges homokutdnpotlas kovetkeztében
osszeforrhatnak a szomszédok. Ha a bar-
kan nem vizszintes felilleten alakul ki, ak-
kor a nehézségi erd miatt szintén mddosul
alakja: lejton lefelé fujo szél esetén teste
és szarvai széliranyban megnytlnak, emel-
keddn folfelé dramld légtomeg esetén a
szélirdnyra merGlegesen ,kiegyenesedik”,
mig lejtn keresztirdnyban fij6 szél esetén
a volgy feldli szarvacska hosszabbodik
meg a masikhoz képest. A homokbd! ki-
alakuld barkanok magassdga 3-15 cm,
hosszuk és szélességiik tidg hatdrok kozt
valtozhat.

Ennél kisebb méretekben (kb. 0,5 m
magas, 2 m hosszil) hébarkant is sikertilt
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megfigyelni. Mint a felhalmozddasos for-
mékhoz éltaldban, ehhez is szdraz porhé-
ra van sziikség. Mivel csak korlatozott
ideig all rendelkezésre ez az alapanyag
(firnesedés, olvadas, fagyis miatt), ezért
nincs esély terjedelmesebb hobarkdnok
képzS6désére. Vitathaté ugyan, hogy a ké-
pen val6di hobarkant 14tunk, de ez az el-
képzelést tdmasztja ala, hogy a volgyben a
csatornahatdsnak megfelelden a nyil ira-
nyabdl fij6 sz€l fel6li oldalon talalhaté a
forma lankasabb oldala a hélepelbe bele-
veszve, valamint az a tény is, hogy a volgy
irdnyé4ba esd hogerinc a megnytltabb.

3. Karéj- és uszdlybucka

Ha a szél Gitjaba akadaly keriil, a leveg6-
ben oOrvények keletkeznek, és a fel-fel-
kapott homok- illetve hészemcsék ennek
megfelel6en hullanak le a foldre. Ennek a
folyamatnak az eredménye lesz az akadaly
el6tti karéjbucka, valamint a mogotte el-
helyezkedd uszalybucka, amelyet — f6leg
kisebb méretek esetén — szélzdszlonak is
neveznek, hiszen a kialakité szél iranyat
jelzi. A forma terjedelmét a kiemelkedést
képez6 targy méretei szabjak meg széles
skalan mozogva. ErGsebb szélben a karéj-
bucka csokevényes alakot 6lt, st a szél-
irény valtozasaval egészen el is tinhet.

Amikor a hébdl alakul ki az uszélybuc-
ka, akkor az akadédlyhoz hozzafagy6 ho a
kiemelkedést tovabb magasitva, szélesitve
a forma méretének novekedését is eld-
idézi. A sz€lzaszl6 gerincvonalanak ives el-
hajlasa gyonyoriien tandsitja a szélirdny
modosulasat. Mindent egybevetve talin
errdl a tipusrdl allithatjuk, hogy hobdl, il-
letve homokbdl Iétrejott valtozatai a leg-
szorosabb rokonsigot mutatjak egymassal.

4. Hopdrkdny

A szélirinya merGleges arkok, baraz-
dak, letorések gyakran igen merész forma-
ji hoképz6dményeit targyaljuk ezen cim-
sz§ alatt. A mélyedések folotti erds 16g-
dramlds az drokban megiil§ leveg6t kor-
kords mozgasba hozza. Az uralkod6 szél-
lel mozg6 hdszemesékbdl néhany az arok
partjahoz tapadva néveli a peremet, mig a
szélerGsségtdl fligeSen a hészemcesék bizo-
nyos hanyada belehullik az drokba, ame-
lyet feltolteni igyekszik, de a hészemcsék
egy részét a cirkulld leveg$ magaval ra-
gadja, és az egyre jobban terebélyesedd
peremhez tapasztja. A korkords mozgas
és a nehézségi erd hatisara un. negativ
hengerfeliilet képzddik, amelynek erdsen
visszahajlé valtozatat ,honyelvnek” ne-
veztiik el. Ennek belsd feliilete lehet sima
és gorongyds is, amely kiillonbségnek
(Pojldk J. szerint) két oka lehet:

- minél er@sebb a cirkuldlé mozgas, an-
nél jobban odasimitja a horészecskéket a
parkanyhoz (ez végs6 soron a szélsebes-
séggel van Osszefiiggésben);

—Ha az 4rok tdlpartja hidnyzik, vagy na-
gyon messze van, akkor a cirkulal6 moz-
gas kevésbé szabalyos, igy a feliilet belsd
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Ho szélzaszlo

oldalara egyenetleniil tapadnak oda a ho-
szemcsék.

Helyenként az 4rok aljan kis hékupac,
és a parkény rojtos széle jelzi, hogy a hé-
nyelv leszakadt. Ez bekovetkezhet akkor,
ha a hényelv névekedés kozben 4tlép egy
kritikus stlyt, de a hé tapaddssdgaban
beallt valtozas (pl. olvadas) is elGidézheti
a leomlast. Hegymaszok szdmdéra jelent
komoly veszélyt egy-egy éles hegygerinc
szélarnyékos oldalén kialakul6 hd4athajlas,
amelyet rajta lépkedve a vandor sokszor
nehezen tud a valddi gerinctSl megkiilon-
boztetni, marpedig a hoparkany leszaka-
dasa végzetes kovetkezményekkel jarhat a
turistara nézve.

E forma kialakul4sdban a hészemcsék
tapadési képessége jatszik kulcsszerepet,
azaz a nedves, jol tapad6 ho jelent kedve-
z6 adottsagot. Vajon létrejohet-e ilyen
alakzat homokbdl is? Szdmunkra is kissé
meglepd valasz az volt, hogy — igen! Egy
sivatagot is megjart baratunk figyelt meg
efféle alakzatokat homokbol, és Cholnoky
J. utal 14 egy cikkében. Ehhez két feltétel
teljesiilése sziikséges:

— egészen aprd szemii homok, amely-
nek nagy fajlagos feliilete elGnyt jelent a
tapadoképesség szempontjabol;

- nedvesség, vagy mas kétSanyag (pl.
mész), amely lehet&vé teszi, hogy fiiggéle-
gesen, vagy akar visszahajlolag megalljon
a homokfal.

Mivel ezek a feltételek viszonylag ritkdn
teljesiilnek (ellentétben a hoéval, amely
magéban hordozza koétSanyagit), nem
csoda, hogy a homoknyelv kevésbé gyako-
1i jelenség, mint a honyelv.

Kifiivdsos formadk

1. Deflicio (a szél pusztit6 tevékenysé-
gének az a vélfaja, amely az iiledék kifija-
sat, a felszin lealacsonyodasat, mélyitését
eredményezi)

Tipikusan deflaciés forma a szélbardz-
da: rendszerint egy korabban is megtalal-
haté mélyedést hangsilyoz ki a szél, vagy
az akadalyok terelik Ossze, egy ,szél-
csatorndba” az araml6 levegGt. Rombol6
hatdsa homok esetében altaldban 1-2 m
mélységig érvényesiil, azon tdl az anyag
dtnedvesedése akadalyozza a szemcsék el-
hordasat. (Természetesen szdraz teriilete-

ken ennél sokallta nagyobb deflaciés me-
dencék is kialakulhatnak, de ezt mar nem
szélbarazdanak nevezziik, ezért erre nem
kivanok kitérni.) Az uszalybuckahoz ha-
sonldan a szélirdnyt mutatja ez a forma is,
bér a felszinkozeli rétegek keménysége ezt
befolyasolhatja. A szélbardzdik kozti
hosszanti irdnyban elnydlé valaszfalakat
hivjuk maradékgerincnek (ez természete-
sen nem 6nallé forma).

Homok és ho egyarant alkalmas szélba-
razda kialakulasdhoz. H6 esetében a jobb
tapadasi képessége és az elfirnesedett, ke-
ményebb rétegek nehezitik némiképp a
szél anyagelhordo tevékenységét.

2. Szélmards (a szél pusztito tevékenysé-
gének masik médja, mikor a felszin kéze-
teit a magaval sodort homokszemek segit-
ségével koptatja. A zommel kvarcbol allo
homokszemek keménységiik miatt az 1t-
jukba kertil§ kdzetekbe képesek vajatokat
marni vagy sima lapokat csiszolni, ,,poli-
rozni” a kavicsokat, szikldkat.)

Szélmarasnak kitett kézetfelszinek jel-
legzetes alakzatai a szfinxszikldk. Kiilonos,
egyiptomi szobrokra emlékeztetS alakju-
kat annak koszonhetik, hogy a szél éltal
mozgatott legnagyobb szemcsék a talaj
kozelében, gorgetve vandorolnak, igy eb-
ben a felszinkozeli magassagban leghaté-
konyabb a szélmaras, és itt karcstsodik
leggyorsabban a szikla. :

Ho esetében a ,,szikla” anyagat a meg-
kérgesedett, keményre fagyott hé jelenti,
amelyet a sz€l altal szallitott, firnesedett,
esetleg mar jéggé dermedt szemcsék vés-
nek, csiszolnak.

A befolyéasold tényezSk kozott felsorol-
tuk az idét is. Ez sokkal egyetemesebben
hat, mint ahogy a cikk elején emlitettiik:
példaul a megfigyeléseink, a cikkiras stb.
szempontjabol is meghatarozé fontossa-
gu. Ugy érezziik, hogy ez a téma még sok
érdekességet rejt magaban (Gjabb terepi
tapasztalatszerz€s, mérések, kisérletek,
héforméak képz&désének gyakorlati jelen-
t6sége), amelyek feltdrasdhoz azonban
még tobb iddre lenne sziikség.

Mindezek utdn nem marad més hatra,
mint, hogy megkdszonjiik a cikk olvaséja-
nak az érdeklGdést, és arra buzditsuk,
hogy 1épjen nyomainkba, és fedezze fel a
h6- és homokformakban gazdag termé-
szet vilagat.
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